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Rezumat: Programarea este astdzi una dintre profesiile cele mai interesante si
provocatoare din punct de vedere filosofic. Semiologia, semiotica si hermeneutica
sunt ramuri ale filosofiei care exploreazd domeniul programarii, mai precis,
programarea orientatd spre obiecte. Clasele create prin programarea orientatd pe
obiect definesc ce este semnificativ pentru un obiect si modul in care interactioneaza
cu alte obiecte. Modelele de design profita de aceasta semnificatie si o leagd la un
sistem mai mare. Aceste elemente contribuie la conturarea unui context favorabil
pentru explorarea modelelor de semne triadice si diadice. Mai mult, tindnd cont de
numadrul mare de persoane care citesc si scriu codul, hermeneutica poate juca un rol
important in intelegerea procesului de dezvoltare. Toate acestea pot sa contribuie la
diminuarea prapastiei dintre filosofia academica si viata si activitatile de zi cu zi si sa
ajute ambele lumi sd inteleagd mai bine obiectul lor de atentie. Explorarea acestor
ramuri ale filosofiei prin paradigma orientatd citre obiect va avea nevoie de mai mult
decat de o simpld privire de ansamblu asupra potentialului acesteia, Insa discutia
trebuie sd porneasca de la o introducere la nivel inalt Tnainte de a ajunge la influente
mai specifice. Unii cercetdtori au inceput deja acest demers si prevad o crestere a
lucrarilor academice care trateaza un subiect similar.

Cuvinte-cheie: OOP, programare, semioticd, semiologie, hermeneuticd, Ferdinand de
Saussure, coding, semn

THE SEMIOLOGY OF THE OBJECT ORIENTED PROGRAMMING

Abstract: Programming is one of the most philosophically interesting crafts of our
time. Semiology, semiotics and hermeneutics can be some of the branches of
philosophy that explore this craft and more specifically, object oriented programming.
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The classes created through object oriented programming define what is significant
for an object and the way it interacts with other objects. Design patterns take
advantage of that significance and tie it to a larger system. This makes a good context
for exploring the triadic and dyadic sign models and with so many people reading and
writing code, hermeneutics can play a big role in understanding the process of
development. All this can bridge the gap between academic philosophy and day-to-day
lives and jobs and help both worlds understand their object of attention better.
Exploring this branches of philosophy through the object oriented paradigm will need
more than a mere overview of it's potential, but the discussion needs to start from a
very high-level introduction before getting to more specific influences. Some scholars
have already started this journey and in the future, I foresee an increase in scholarly
papers treating a similar subject.

Keywords: OOP, programming, semiotics, semiology, hermeneutics, Ferdinand de
Saussure, coding, sign
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1. Introducere

Practicand programarea, vad multe domenii unde conceptele pe
care le folosesc zi de zi se regasesc intr-o forma sau alta. Parte din
motivul pentru care am inceput sa studiez filosofia e pentru a intelege
genul de gandire care m-ar ajuta sa imi fac meseria mai bine, iar cand
am descoperit ideile lui Charles Sanders Pierce, ale lui Ferdinand de
Saussure si ale predecesorilor lor m-am gandit cum acestea ar putea fi
utilizate asupra paradigmei de programare orientatd pe obiecte. In
acelasi timp, consider cd si hermeneutica ar putea fi de ajutor in a
explora acest tip de paradigma. Am decis sa incerc sa demonstrez ca
programarea orientatd pe obiecte poate fi analizata prin aceste ramuri
ale filosofiei.

Aceasta lucrare nu e o analiza in sine, ci mai mult un exercitiu de
identificare a unei arii de interes academic care, odata studiata ar crea
o intelegere ubicua a programadrii printre oamenii tehnici si filosofi.
Aceasta lucrare nu e nici un efort de exegeza a lucrarilor deja existente
pe aceastda temd. Dimensiunile modeste ale lucrarii de fata nu ofera
suport pentru prezentarea ideilor lui Kumiko Tanaka-ishii, in a lui
Semioticad a programarii, sau intregii serii de lucrari in domeniu ale lui
Peter Anderson, ci as vrea sa deschida calea intelegerii lor.

2. Programarea Orientata pe Obiecte (OOP)

Multe din limbajele moderne de programare sunt exhaustive in
sensul in care se poate programa in ele orice sustine platforma fizica si
limitarile intelectuale ale programatorului, dar limbajul nu e totul.
Limbajele de programare contin relativ putine cuvinte, spre deosebire
de limbile vorbite de creatorii lor, din mai multe motive utilitare,
tehnice si economice, In schimb, cuvintele lor sunt foarte puternice:
retinerea unei valori In memorie cu siguranta cd nu o vei uita,
executarea unei miscari repetate de cate ori ai vrea gandind o singura
data miscarea si un numdr de repetdri, operatii matematice la
indemana, puterea absolutd de diferentiere, toate astea sunt virtuti
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care pentru oameni sunt in afara potentialului lor. Cu toate acestea,
pentru definirea unor concepte mai complexe, limbajele de
programare sunt in dezavantaj fata de limbile oamenilor. Definirea
conceptului de scaun, in toate reprezentarile si semnificatiile lui
ajunge sa fie atat de grea pentru un programator pe cat i-a fost si
structuralistului care incerca sa-si dea seama ce e scaunul din fata lui.
Astfel, orice obiect sau concept care trebuie reprezentat in felul dsta
presupune o dificultate ridicata in orice limbaj de programare. Aici
intervine doctrina programarii orientate pe obiect, la care de acum, de
dragul traditiei tehnice, o sa ma refer prin abreviatia termenului
englezesc, OOP (object oriented programming). Filosofia OOP-ului
presupune gandirea tuturor cuvintelor de care ai avea nevoie pentru a
semnifica unei masini un concept in termeni de obiecte si relatia
dintre ele. Obiectul, in doctrina OOP, ajunge sa fie asemanator Ideilor
sau Formelor lui Platon, iar munca unui programator e sa gaseasca cea
mai buna reprezentare a Ideii astfel Incat arhitectura Formelor sa ia
form3. In acest fel, o clasd nu e Ideea in sensul in care e folosit de
Platon (si corolar, un obiect o instanta a Ideii), ci mai degraba clasa e
Forma imperfectd, la fel cum eu si tu suntem imperfecti fata de Forma
omeneasca. Aceastd imperfectiune a claselor e o mostenire de la
creatorii lor. Limitarile oamenilor se regasesc in creatia lor, iar astfel
se explicd multitudinea de greseli de programare (utilizate sub forma
englezeasca bugs) pe care orice program le are.

Parte intrinseca din paradigma programarii orientate pe obiecte
sunt si modelele de design, cunoscute sub denumirea englezeasca de
design patterns. Acestea sunt, simplu spus, solutii recurente la
probleme generice. Modelele de design reprezinta una din cele mai
grele parti din programare pe care trebuie sa le invete practicantii.
Aplicabilitatea lor nu se reduce la programarea orientata pe obiecte,
dar in contextul acesta s-au definitivat. Dificultatea intelegerii lor
provine din nivelul foarte avansat de abstractizare. Foarte putine
implementari sunt identice, iar asta inseamna si ca Invatarea dupa
exemple devine problematica. Acelasi model de design poate fi util sau
poate duce la un design prost, in functie de niste detalii greu de
observat. Practicarea consecventd faciliteazd acest proces de
aplicabilitate, dar e esential ca un practicant sa isi sedimenteze o baza
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teoretica a acestor modele. Fara aceasta parte, produsul finit va avea
de suferit. Multe ramuri ale filosofiei pun intrebari care se regasesc in
genul de fundatie pe care un programator cred ca ar trebui sa o
dezvolte.

Umberto Eco zicea cd “semiotica are de-a face cu orice lucru care
poate fi considerat drept semn. Este semn orice lucru care poate fi
considerat drept un substitut semnificant pentru altceva.”! Aceasta
forma de gandire orientatd pe obiecte si pe relatia si comunicarea
dintre ele, impreuna cu multitudinea posibilitdtilor de semnificatie
care sunt limitate doar de posibilitatile fizice si intelectuale, formeaza
un adevarat sistem care, cred eu, meritd analizat printr-o lentila
semiotica, pentru puternica semnificatie pe care o au, dar si
hermeneutic3, pentru ca interpretarea ‘textelor’ scrise in acest fel cere
un anumit techne.2 Nu e doar vorba de competentd, ci ajunge sa fie
ceva mai mult, partea din anticul cuvant grecesc care semnifica latura
artistica a unei meserii.

3. Semiologia lui Saussure

Ferdinand de Saussure a fost un lingvist elvetian care a pus bazele
semiologiei la inceputul secolului al XX prin cursurile sale de la
catedra de la Geneva, notate si editate de doi studenti de-a lui sub
lucrarea Curs de lingvisticd generald. Saussure a Incercat sa isi scrie el
insusi lucrarile, dar nu a ajuns la o forma pe care sa o considere demna
de publicat. Astfel, el si semiologia impart destinul lui Aristotel si a
metafizicii lui.

Una din ideile fundamentale ale lui Sassure este importanta limbii
ca element social. In cursul lui de lingvisticd, el descrie cum, prin
separarea limbii de vorbire separam si socialul de individual si ce e
esential de ce e mai mult sau mai putin accidental.3 Este contra-intuitiv
sd presupunem ca utilizarea unui limbaj OOP ar presupune
despirtirea socialului de individual, dar vom vedea cd nu este asa. In
primul rand, daca am face o analogie intre scrierea de cod si vorbire, In
sensul pe care 1l da Sassure termenului (parole) vom putea identifica si
dimensiunea limbii OOP 1n felul in care Sassure vedea limba (langue),
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ca ceva virtual, care nu apartine niciunui individ, dar apartine
comunitatii.

Un exemplu care sa sustina impactul societatii asupra limbajului
OOP ar putea fi elementele introduse fara un scop utilitar, dar cu unul
social, cum ar fi glumele de 1 aprilie; una din glume chiar a introdus un
standard care presupune ca toate obiectele care il respecta sa stie sa
se imbratiseze intre ele pentru a-si oferi suport emotional.4

Un alt exemplu e puternica polemica care poate fi generata de
alegeri arbitrare, cum ar fi daca un nivel de indentare cand scrii cod sa
fie reprezentat prin caracterul tab sau prin patru spatii. Aceasta
polemica nu a murit nici dupa 20 de ani de argumentari.>

Putem duce analogia mai departe si sa privim relatia dintre limba
si vorbire la fel ca relatia dintre scrierea de cod (parole) si limba OOP
(langue), relatie care pare complet diferentiatd, in sensul ca nu
permite ambiguitatile de care se rusineaza limbile umane si, in acelasi
timp, arbitrard, din moment ce simbolul folosit in vorbire nu are nimic
in comun cu conceptul pe care il reprezintd in sistemul limbii. Un
aparent neajuns al analogiei ar putea fi identificat in raportul dintre
negativismul obiectului vorbirii saussurian si cel OOP si se refera la
faptul c3, pe cand cel saussurian e negativ in sensul in care presupune
definirea obiectului vorbirii prin tot ce nu e el, codul e imperativ prin
natura lui. Tocmai de aceea nu putem aplica semiologia lui Sassure
paradigmei procedurale, care reprezinta doctrina imperativa in lumea
programadrii, dar paradigma OOP utilizeaza codul pentru definirea de
obiecte si a relatiei dintre ele, astfel incat lasa loc definitiilor negative.

O alta idee pe care voi Incerca sa o transpun peste limbajele OOP
este modelul diadic al semnului, mai precis diferenta dintre semnificat
si semnificant. Umberto Eco spunea despre acest model: “Definitia lui
Saussure este foarte importanta si a servit la dezvoltarea unei
constiinte semiotice. Definitia data de el semnului, ca entitate cu doua
fete (semnificant si semnificat), a anticipat si determinat toate
definitiile ulterioare date functiei-semn. (..) Saussure nu a definit
niciodatd clar semnificatul, lasandu-l la jumatatea drumului dintre
imagine mentald, concept si realitate psihologica necircumscrisa
altminteri ; In schimb, a subliniat cu putere faptul ca semnificatul este
ceva ce are legaturd cu activitatea mentald a indivizilor in sanul
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societatii.”¢6 Daca consideram semnul ca fiind semnul obiectual al
paradigmei OOP, atunci semnificatul poate fi insusi obiectul
reprezentat de o clasa si cum acesta se integreazda in arhitectura
programului astfel incat isi indeplineste functia, desdavarsind astfel
sistemul lingvistic de care apartine. Semnificantul, in cazul acesta, ia
forma imaginii-sunet a codului caruia i se acorda o grija deosebita.
Comunitatile programatorilor lucreaza in mod continuu la crearea
unor standarde care sa ajute codul sd semnifice mai bine obiectele
construite.

Un neajuns al limbajului OOP din punctul de vedere a lui Saussure
cred ca ar fi lipsa totala a fonologiei. Paradigma OOP transcende
perceptia senzoriald, dar in aceeasi timp prezintd un handicap.
Conceptele semiologice ale lui Saussure care sunt orientate inspre
comunicarea cu alti oameni, par ca lipsesc in contextul OOP, dar
argumentul meu e ca elementul de comunicare cu alti oameni e salvat
de puternica hermeneutica pe care o atrage genul acesta de ‘vorbire’.
Programatorii citesc foarte mult cod. Contrar opinii publice, ei citesc
mai mult decat scriu. Nu imi imaginez cum ar putea altfel. Un scriitor
care citeste putin nu prea are cum sa fie un scriitor implinit. Raportul
intre cat cod scrie un programator si cat citeste e indicat sa fie chiar si
de 11a107.

4. Hermeneutica codului

Aflam din Hermeneutica lui Friedrich Schleiermacher ca ea este
pentru interpretare ceea ce logica este pentru gandire.8 Pusd in
contextul programarii, ea devine parte vitala din procesul de
dezvoltare. La fel ca pentru Schleiermacher, interpretarea codului
trece de litera textului, ajungand sa reprezinte fidel modul de gandire
al autorului atat de bine incat codul scris de un programator devine o
carte de vizitd, referintele citre codul personal fiind elemente din
portofoliul oricarui programator. E un mod foarte bun de a observa
atitudinea si modul in care cineva gandeste, daca respectd anumite
standarde, daca reuseste sa fie fluent in lingvistica codului. Ne putem
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astfel da seama ca programarea si interpretarea codului merg mana in
mana, iar arhitectii software, care au viziunea de ansamblu si gandesc
directia tehnica nu ar putea sa faca o treaba buna daca nu ar fi si buni
hermeneuti.

Spre deosebire de semiologie, hermeneutica a fost constientizata
formal 1n ecosistemul dezvoltarii software sub forma de revizuire a
codului (code review). Astfel, intr-o echipa, codul scris de un membru
al echipei nu va ajunge in trunchiul comun al codului echipei pana
cand nu va fi primit acceptul cel putin a unui alt membru al echipei,
iar, in cazul unui un impact asupra sistemului lingvistic, exista
organizatii care decid prin vot daca anumite schimbari sa fie adoptate
sau nu.

Urmadnd in mod natural indicatiile lui Schleiermacher,
hermeneutica codului prin aplicarea ei sub forma de revizuire de cod,
ne indeamna sa vedem codul ca fiind mai mult decit intentia
autorului; astfel, ajungem sa intelegem textul si ca pe o urma a
personalitatii autorului si sa 1l privim intr-un context istoric, sa il
intelegem prin prisma codului scris intr-o unitate de sens superioara,
cea a obiectului programatic si a integrarii lui in unitatile cu un nivel
mai sus, modelele de design (design patterns), care, dupa cum am mai
spus, sunt reprezentarile unor solutii recurente la probleme comune?,
iar progresia poate continua.

Hermeneutica mai atinge domeniul informatic si prin partea de
design software. Dinamica ecosistemului programatorilor a fost
schimbata de conceptul programelor cu sursa deschisa, cunoscute sub
forma englezeasca de open-source software, care presupune accesul
public al codului sursd, schimbare majora, cu consecinte puternice in
domeniu. Accesul public al sursei presupune o invitatie la colaborare,
unde oricine poate contribui la un proiect. PaAna in momentul aparitiei
conceptului de open-source, hermeneutica codului era restransa la o
echipa sau organizatie; din acest punct ea devine public3, incurajand
practica hermeneutica indiferent de contextul economico-social al
persoanelor implicate. Calitatea programelor a crescut considerabil,
iar atitudinea programatorilor fata de creatia lor s-a schimbat. Codul
nu mai era scris doar pentru a functiona, ci si pentru a fi expus si
analizat, a devenit o forma de expresie mai complexa.
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5. Semiotica lui Peirce

Charles Sanders Peirce a fost un filosof american, cu un trecut in
chimie care a preluat ideile lui Saussure si le-a imbunatatit acolo unde
a crezut de cuviinta. Astfel a luat nastere o semiotica diferite de cea a
lui Saussure, dar aflata intr-o stransa relatie cu ea, similara cu relatia
dintre Heraclit si Parmenide sau cea dintre stoici si Epicur. Una din
diferentele majore este aceea c3, spre deosebire de Saussure si
modelul lui dual semnificat si semnificant, Peirce propune un model
triadic, format din semn, relatia semnului cu obiectul si relatia
semnului cu interpretantul, unde semnul poate sd intre in una din
categoriile: iconice, simboluri sau indecsi. O alta diferenta este cea
dintre pansemia universald pe care o prezinta Peirce si cea
concentrata pe lingvistica, pe care o sustine Saussure.10

Relatia dintre semn si obiect iIn paradigma OOP e una din
intrebarile cele mai des puse la interviuri: Care e diferenta dintre o
clasa si un obiect? Diferenta constd in faptul ca clasa e semnul,
reprezentarea si obiectul e, in termeni aristotelici, instantierea
potentialitdtii semnului. Un programator scrie codul pentru clase, si
cum relationeaza ele cu alte clase la un anumit declansator, dar masina
va instantia obiectul in realitatea virtuala; astfel totalitatea semnelor
din limbajele OOP sunt instructiuni a priori. Experientei 1i revine
modestul rol de finisaj mai degraba decat un rol ontologic.

Relatia semnului cu interpretantul poate fi privita tehnic ca ideea
de referintd. Interpretantul lui Peirce e un alt semn, astfel incat, in
paradigma OOP, interpretantul va fi alt obiect, sau corolar. Toti
posibilii interpretanti ai unui obiect programatic sunt toate celelalte
obiecte care relationeazad in vreun fel cu obiectul respectiv. Triada e
completatd de semn in sine si de natura lui. Semnul paradigmei OOP e,
in teoria lui Peirce, e un index. Obiectul nu ar putea sa existe daca nu
ar fi existat semnul, dar poate exista fara semn odata ce acesta a fost
instantiat.

Pansemia e clar respectatd. Nu exista obiecte care sa nu semnifice
ceva. Totul are o semnificatie, sau cel putin poate avea. Problemele de
care se lovesc programatorii nu tin de lipsa de semnificatie, chiar din

Revista de Filosofie Aplicatd, vol. 3, issue 4 (Spring 2020) 112



Calin Bolea Semiologia programdrii orientate spre obiect

contra, pericolul e polisemia, care poate dauna limbajului. Comu-
nitatea a ajuns astfel la un principiu care regleaza productia de semne
ambigue: principiul de responsabilitate unica (single responsability
principle), care dicteaza ca un semn poate avea o singurd responsa-
bilitate, principiu care se traduce in claritatea unitatilor de intelegere,
reducerea numadrului de dependinte si cresterea mentenabilitatii
sistemului. Un corolar ar fi ca ar trebui sa existe un singur motiv
pentru care un ‘cuvant’ programatic ar trebui sa fie modificat. Cu toate
astea, principiul de responsabilitate unica nu incalca principiul poli-
semiei. In programarea orientatd pe obiecte fiecare obiect are mai
multe dimensiuni. Obiectul poate exista dintr-un singur motiv, dar
semnificatiile lui vor fi multiple. Nevoia din care se naste un obiect
poate semnifica o alta nevoie care naste un alt obiect, sau o nevoie de
modificare a arhitecturii intregului sistem. Posibilitdtile de semnificare
sunt limitate doar de perspicacitatea, imaginatia si inspiratia pro-
gramatorului.

Concluzie

Julia Annas scrie in cartea ei, Ancient Philosophy: A Very Short
Introduction: “The philosophically interesting kind of knowledge in-
volves a complex of items grasped together in a way that enables the
knower to relate them to one another and to the structure as a whole.
In all but the simplest cases this grasp will require an articulate ability
to do this relating, one which will explain why the different items play
the roles they do in the system”11. Cred ca programarea orientatd pe
obiecte se potriveste perfect descrierii propusa de Annas, cu atat mai
mult cu cat, in aplicarea conceptelor OOP, nu vei fi limitat la o singura
meserie sau o singura dimensiune, ci vei trece prin experienta asta de
fiecare data cand vei incerca sa creezi o arhitectura noua. E un
exercitiu filosofic de fiecare data. Nu vei putea practica acest tip de
programare fara sa fi pus in postura de a raspunde intrebarilor pe care
le pune si semiotica si semiologia, dar vei fi pus fatd in fata si cu
practica hermeneutica. Din acest punct de vedere, nu cred ca progra-
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marea orientata pe obiecte si-a terminat traseul academic, ci dimpo-
triva, atentia filosofica asupra ei este de-abia la inceput. Aceasta cola-
borare cred ca va fi productiva nu doar pentru dezvoltarea tehnicii,
dar si pentru dezvoltarea ramurilor filosofiei cu care se intersecteaza.

Legatura dintre om si masini va deveni din ce In ce mai stransa.
Comunicarea dintre oameni si tehnologiile pe care le vor folosi din ce
in ce mai des trebuie sa fie cat mai accesibila. Semiologia va deveni o
parte importanta din ecosistemul tehnic, iar programatorii vor trebui
sa se foloseascd de intelegerea semiologiei asupra modului uman de
comunicare si semnificare pentru a putea sa desavarseasca ambitii
tehnice precum inteligenta artificiala sau comunicarea prin impulsuri
neurologice intre persoane la distante mari.

Note

1 Umberto Eco, Tratat de semioticd generald (Bucuresti: Editura Stiintifica si
Enciclopedica, 1982), 18.

2 Simon Blackburn, The Oxford Dictionary of Philosophy (Oxford: Oxford
University Press, 1996), 374.

3 Ferdinand de Saussure, Course in General Linguistics (Columbia University
Press, 2011), 14.

4"psr-8-hug.md - GitHub." https://github.com/php-fig/fig-
standards/blob/master/proposed/psr-8-hug/psr-8-hug.md. Accesat 7 Feb.
2019.

5 David Cassel, “Spaces vs. Tabs: A 20-Year Debate Reignited by Google’s
Golang” 17 Sep. 2016 available at https://thenewstack.io/spaces-vs-tabs-a-
20-year-debate-and-now-this-what-the-hell-is-wrong-with-go/. Accesat 7
Feb. 2019.

6 Umberto Eco, Tratat de semioticd generald, 26.

7 Robert C. Martin, Clean Code: A Handbook in Agile Software craftsmanship
(New Jersey: Prentice Hall, 2008), 14.

8 Friedrich Schleiermacher, Hermeneutica (lasi: Polirom, 2001), 9.

9 *** "Design Patterns” - SourceMaking.com
https://sourcemaking.com/design_patterns. Accesat 8 Feb. 2019.

10 Aurel Codoban, Semiologie. Teoria semnului si a interpretdrii (Suport de
curs, 2013), 15.

Revista de Filosofie Aplicatd, vol. 3, issue 4 (Spring 2020) 114



Calin Bolea Semiologia programdrii orientate spre obiect

Julia Annas, Ancient Philosophy: A very short introduction (Oxford: Oxford
University Press, 2000), 72.

Bibliografie

*#* "Design Patterns” - SourceMaking.com
https://sourcemaking.com/design_patterns Accesat 8 Feb. 2019.

Andersen, Peter Bogh. 1991. ,Computer Semiotics” in Scandinavian
Journal of Information Systems, vol. 4, nr. 1, 3-30.

Annas, Julia. 2000. Ancient Philosophy: A very short introduction.
Oxford: Oxford University Press.

Blackburn, Simon. 1996. The Oxford Dictionary of Philosophy. Oxford:
Oxford University Press.

Cassel, David. 2016. “Spaces vs. Tabs: A 20-Year Debate Reignited by
Google’s Golang” 17 Sep. 2016, available at
https://thenewstack.io/spaces-vs-tabs-a-20-year-debate-and-now-
this-what-the-hell-is-wrong-with-go/ Accesat 7 Feb. 2019.

Cobley, Paul and Jansz, Litza. 2012. Introducing Semiotics (A Graphic
Guide). London: Icon Books Ltd.

Codoban, Aurel. 2013. Semiologie. Teoria semnului si a interpretdrii.
Suport de curs.

Eco, Umberto. 1982. Tratat de semioticd generald. Bucuresti: Editura
Stiintifica si Enciclopedica.

Martin, Robert C.. 2008. Clean Code: A Handbook in Agile Software
craftsmanship, New Jersey: Prentice Hall.

Saussure, Ferdinand de. 2011. Course in General Linguistics. New York:
Columbia University Press.

Schleiermacher, Friedrich. 2001. Hermeneutica. lasi: Polirom.

Revista de Filosofie Aplicatd, vol. 3, issue 4 (Spring 2020) 115



Calin Bolea Semiologia programdrii orientate spre obiect

Tanaka-ishii, Kumiko. 2010. Semiotics of Programming. New York:
Cambridge University Press.

Wirfs-Brock, Rebecca and Wilkerson, Brian and Wiener Lauren. 1990.
Designing Object-Oriented Software. New Jersey: Prentice Hall.

Revista de Filosofie Aplicatd, vol. 3, issue 4 (Spring 2020) 116



